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Az akvarisztika csodalatos
vilaga

Il. Belemerulunk a vizbe!
1. rész

2014.06.10.
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~ Az el6adas anyaga:

e Az akvarisztikai kémia és biologia fontossaganak és
szepsegenek megismertetése.

* Vizkemenyseg es vizlagyitas.

o pH

e Nitrifikacio, denitrifikacio

* Egyeb bomlastermekek, mérgek vagy tapanyagok
keletkezese

Az eloadas a jelenleg elérheto forrasok alapjan
készult, idovel egyes részei kissé elavultnak
hathatnak.

Az akvarisztika csodalatos vilaga — Il. Belemerulunk a vizbe! 1. rész



/\ e
Vizkemenyseq:

e Magyarorszagon illetve akvarisztikaban féként német
kemenységi fokban (nk® vagy dH®) adjuk meg.

Német kemeénységi fokban a viz keménysége:

0—-4nk ° - nagyon lagy
4-8nk ° - lagy
8-18nk ° - kOzepesen kemeny

18-30nk ° - kemény
30nk ° felett - nagyon kemeny

e Ez a tablazat nem akvarisztikai meghatarozas, hanem
nemzetkozi ivovizre vonatkozik. Novényes akvarisztikaban 3-4
nk® kemény vizeket hasznalnak, és mar nagyon kemeény
viznek emlegetik a 8 nk°® szintet.

Az akvarisztika csodalatos vilaga — Il. Belemerulunk a vizbe! 1. rész
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Vizkemenyséq:

Valtozo kemenyseég - karbonatkeménység - KH:

e Kalcium (Ca(HCO,), ) és magnézium (Mg(HCO,),) hidrogén-
karbonatjai okozzak.

e Forralassal oldhatatlan csapadékka pl:CaCO; valnak, melyek

leszlrhetok. "
e A pH-t erdsen befolyasolja (puffereli). e i
e Meérese: tesztcsikkal tajékoztato jelleggel, pg—"

cseppentds tesztekkel pontosan.

e Ajanlott erteke: 4-18 nk° (er6sen fugg
az akvarisztikai agtol és az éldlenyektdl).
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Vizkemenyseq:

Osszkeményséq - GH:

e \izben oldott kalcium és magnézium vegyuletek (szulfatjai,
Kloridjai, karbonatjai).

e Szulfatokat, kloridokat nem lehet kiforralni.

[ D

e Altalaban 80%-a karbonatkeménység. e
e Merése: tesztcsikkal tajekoztato jelleggel, e

cseppentds tesztekkel pontosan.
e Ajanlott erteke: 4-18 nk® (er6sen fugg
az akvarisztikai agtol és az eldlenyektdl).




Vizkemenyseq:

«srera
Calcium-Test

Ca (kalcium): e
e 5. leggyakoribb elem, él6 szervezetek leggyakoribb féme. -Test

e Neélkulozhetetlenen a csontok és sejtek felépitésében S
(pl: csigahaz), igy meszes vazu allatoknal ;%( ‘)/
kemeényebb viz szUkseéges. el o)
e |dealis GH, KH mellett nem sziikséges kilondsebben tececieteelie
foglalkozni vele.
Mg (magnézium): ven M
e 8. leggyakoribb elem, nélkulozhetetlen az idegrendszer
muUkodeéseben.

e |dealis GH, KH érték mellett nem szukséges vele
kulon foglalkozni. Inkabb tengeri akvariumokban
szokas meregetni, de mivel az €l6lenyek nem vonnak
Ki a vizb6l nagy mennyiséget, igy nem szokott ingadozni.

Az akvarisztika csodalatos vilaga — Il. Belemerulunk a vizbe! 1. rész
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Vezetokepesseq (EC):

e Oldott formaban levo ionokrdl ad informaciot.

e F&bb ionok: Mg,*, Ca,*, Cl, SO,%, CO5;*, HCOg, Na*, K* (Felfdldy L.
1987 A bioldgial V|zm|n03|tes)

e Erzékeny indikator.
e Onmagaban ez az érték csak néhany halnal lényeges.

e | ehet kovetkezteti a keménységre, ha kiszamoljuk a GH-EC atvaltasi
szamot. Hazankban akar 20-70 kozo6tt valtozhat ivoviz forrasatol
fuggb6en (Akvarium magazin méerése). Az akvarium €s csapviz
valtoszama erésen eltérhet.

e Mertekegysege: siemens S (akvarisztikaban mikrosiemens pS)
Egyszerlseg miatt hasznalatos az uS jelolés.

e Mérése: vezetOkepesseg merd miszerrel

e Ajanlott ertéke:
» Edesvizi akvarium: 100-2000 uS
e Brakkvizi akvarium: 1000 yS — 52 000 pS
e Tengeri akvarium: 52 000 uS <

Az akvarisztika csodalatos vilaga — Il. Belemerulunk a vizbe! 1. rész
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Vezetokepesseq (EC):

Oldott anyag mennyiséqge — TDS

e Akvarisztikaban vezet6kepesség meré muszer uS értekebdl
szamolhato Kki.

e Meértékegyseége: ppm azaz mg/kg, de édesviz esetén mg/l-be is
megkozelitdleg atszamolhato.

e Valtészam: 1 uS = 0,5-0,7 ppm. Az viz oldott anyagainak aranyatol
fuggben.
e Akvarisztikaban hasznalatos valtoszam: 0,5.

e TDS atvaltasa GH, KH értékbe hasonld valtoszam kiszamitasa utan
javasolt, mint a vezetoképességnél. Az altalanosan elterjedt 10-es
valtoszam nem mindig ad helyes eredményt:

Sajat teszteredmény (ADWA 31 EC/TDS):
e Tatabanyai csapviz: 23,4 nk°® (cseppentds teszt)

* Vezetbkepessege: 710 uS (sajat valtoszamommal 30-33, azaz
21,5-23,6 nk°®).

e TDS: 355 ppm ami 10-zel osztva 35,5 nk® vizet jelentene.

Az akvarisztika csodalatos vilaga — Il. Belemerulunk a vizbe! 1. rész
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GH, KH, EC:

e A harom vizparametert javasolt egyutt merni.

¢ \izlagyitasi technikak esetén pedig kotelezo
mindharom parameter ellenorzese!

e A mert ertékeket mindig pontosan fogalmazzuk meg!

Az akvarisztika csodalatos vilaga — Il. Belemerulunk a vizbe! 1. rész
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Miert kell, ha kell a lagy viz?

IIIIII

viszont hazankban kemény a viz.

e El kell kerulni a vizben talalhato anyagok (pl: NO3, GH, KH...)
felnalmozddasat, melyet a parolgas okoz:

GH valtozas parolgas hatasara:

e 80 liter GH 15nk® viz fele elparolog — 40 liter GH 30 nk® viz

e 40 liter GH 15nk® vizzel feltoltjuk — 80 liter GH 22,5 nk® viz

e 80 liter GH 22,5nk°viz fele elparolog — 40 liter GH 45 nk® viz...

Az akvarisztika csodalatos vilaga — Il. Belemerulunk a vizbe! 1. rész



- Vizlagyitasi” mdédszerek:

e |loncserelés (vizlagyitas vagy sotalanitas)
Desztillalas

o

e RO (forditott ozmozis)
e Forralas
o
s 2

Fagyasztas (Matifé Gyulatol)

o Viztisztitd kancsok | s =
e Tozeg |
WL 5

e Csigak, csigak, csigak...

e

Az akvarisztika csodalatos vilaga — Il. Belemerulunk a vizbe! 1. rész
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pH - kémhatas: KM -

A viz hidrogenion-koncentraciojanak a mertéke, azaz a viz kemhatasa.
0-7-ig savas, 7 semleges, 7-14 lugos.
Ertéke nem stabil, folyamatosan valtozik az akvariumban.

Mérése: cseppentds, martogatos teszttel, voroskaposztaval, pH
papirral vagy pH mérdé muiszerrel.

Idealis érték: 6,0-9,0 kozatt.
e Meérgezési érték: 6,0 pH alatt, 9,0 pH folott. ek
e Meérgezesi tunetek: az allat nyugtalan, megpraébal
Kiugrani, nyalkazik a bére, kedvtelen, szintelen,
oxigénhianyos tuneteket produkal.
e pH emelés: keményebb viz, erGs aramias.

* pH csokkentes: lagyabb viz, lassabb aramias,
huminsayv tartalmu természetes szerek.

e pH beallitd akvarisztikai vegyszerekkel évatosan,
és csak hozzaértéssel banjunk!

=7,

Az akvarisztika csodalatos vilaga — Il. Belemerulunk a vizbe! 1. rész
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~ Voroskaposzta pH mérés:

e 1-14 pH-ig lehet vele merni.
e Rendkivul olcso, es 6-8 tartomanyban igen jol alkalmazhato.

e Hasznalata: par centis kaposzta darabot vagdossunk be, kapargassuk
meg a felszinét hogy levet eresszen. Tegyuk be 1-2 deci vizbe, kicsit
keverjuk meg, olvassuk le a szint.

11 pH 12 pH 12,85 pH
Az akvarisztika csodalatos vilaga — Il. Belemerulunk a vizbe! 1. rész
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Nitrogénvegyuletek:

N2 -nitrogén:

e Levegovel jut az akvariumba, legkori nyomason
vizben nem oldddik, nincs hatasa.

e Nagy nyomason kis mértekben oldodhat.

Nitrogén bacijaink csoportositasa:

e Szénforras szerint: autotrof, heterotrof.

e Energiaforras szerint: fotoszintetizalok,
kemoszintetizalok (kemolitréfok, kemoorganotrofok).

e Kemoszintetizalok elektron vandorlasa szerint;
aerob, anaerob, fakultativ anaerob.

e Szerves anyag feldolgozasa szerint:
aerob, anaerob, anoxikus.

Az akvarisztika csodalatos vilaga — Il. Belemerulunk a vizbe! 1. rész
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Az allati urtlékek,

@ elhalt névények,
w tul sok eleség
megterhelik a vizet

A sziirébaktériumok a
nitritet (NO,) nitratta
(NO, alakiték mely ke-
vésb mérgezﬁ és fontos
makro névénytapanyag.

A sz(rébaktériumok a
karos anyagokat am-
moéniava alakltjék

Nitrogén korforgas ~ (NHi NH,)

A szlirébaktériumok az
ammoniabol (NH,,NH, L
nitritet (NO,) észitene

Az akvarisztika csodalatos vilaga - II. Belemertliink a vizbe! 1.rész



Az allati Grllékek, elhalt névények,

N, tal sok eleség megterhelik a vizet
A sz(ir6baktériumok a
nitritet (NO,) nitratta
(NO,) alakitjak, mely Ammonifikacio
S ey A sz(ir6baktériumok a karos
N.O fAnANYA y anyagokat ammoniava
- PAnyag: alakitjak (NH,, NH,*)

A sz(irébbaktériumok
az ammoniabol
(NH,,NH,*) nitritet
(NO,) készitene

Aerob

A denitrifikal6 baktériumok a nitratb6l és ko rnyezet
nitritbdél elkezdik elvonni az oxigént.
NO, > NO, > NO >N,O >N,

Anoxikus (anaerob)
kérnyezet

Denitrifikacio




- Ammoénia, amméniumion NH., NH,*:

e Az ammonia szintelen, jellegzetesen szurds szagu, mergez6 gaz, mely
jol oldadik vizben.

<7,0 pH — NH,* (nem mérgezd), 7,0 < pH — NH; (er6sen mérgezb).
Jelenleg az algasodas egyik f6 okozdjaként emlegetik.

Mérése: Seachem ammonia alert, ammonia folyadékos teszt.
Egészséges hatara: 0,2 mg/l (ppm).

Halalos érték: 1 mg/l (ppm).

Mergezeés tunetei: kisnoves, gyors légzes, vizfelszinhez Uszas,
esetlen, gorcsos mozgas, késdbb lelassulas, elbujas, halal.
El6fordulhat az ellilult kopoltyu tunete is.

e Mérgezéskor teendd: pH 7,0 ala levitele,
azonnali 50% vizcsere, tovabba ennek folytatasa
naponta, mig szukseges. Levegbztetés
maximalizalasa. Ammodniamegkoto alkalmazasa:)
pl: zeolit. Keressuk meg az ammoniaszint
okat és szuntessuk meg!

Az akvarisztika csodalatos vilaga — Il. Belemerulunk a vizbe! 1. rész
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Nitrit NO.-
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Az akvarisztika csodalatos vilaga — Il. Belemerulunk a vizbe! 1. rész

A Nitrosomas baktériumcsalad az ammoniat és karbamidot nitritté
alakitja.

Nagyon meérgezd, veraramba jutva a hemoglobint roncsolja.
Mérése: gyorsteszttel (pl: JBL 6 in 1), folyadékos teszttel.
Egészséges hatara: 0,1 mg/liter (ppm).

Halalos érték: 1 mg/l (ppm). Karositja az idegrendszert, majat, vesét,
lépet.

Mergezeési tunetek: megnovekedett oxigénhiany, izgatottsag,
pondorodd kopoltyufedd.

Mérgezéskor teendd: A pH-t 7,0 folé kell vinni, megkozelitdleg 8,0-ra
amennyiben az adott allatfaj ezt toleralja. Ezen a pH-n kevésbé
keletkezik nitrit. Kevés konyhasoval nagy mérgezeés esetéen gatolhatjuk
reszben a mergezeést. 100 literbe 1-2 csapott evékanal jdodmentes so
johet széba. Novelni kell a levegbztetést, és azonnali 50% vizcserét
kell vegezni, majd folytatni naponta mindaddig, mig a szint nem
rendezodik. Keressuk meg a nitritmeérgezes okat, es szuntessuk meg.
Zeolit, nitratmegkotd gyanta segiti az azonnali eltavolitast.




Nitrat NO,: p—

Az akvarisztika csodalatos vilaga — Il. Belemerulunk a vizbe! 1. rész
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A Nitrobacter bakteriumcsalad a nitritbdl nitratot készit.‘}*ﬁ%' L
Nem mérgez0, de felhalmozddasa karos (gyomorban nitritté valhat).
Letfontossagu tapanyag a novények szamara.

Alacsony nitratszint: (<10mg/liter), kekalga, ecsetalga, fonalalgak.
Magas nitrat szint: (40-50mg/liter <), zold pontalga.

Merése: gyorstesztekkel vagy folyadékosokkal.

Egészséges hatara: 10-30 mgl/liter.
Komoly beavatkozast igénylo szint: 50-100 mg/liter <

Hianytunetek: idosebb levelek levelcsucsatdl valo sargulasa, majd
elvesztese. Vilagos vagy sarga apro uj levelek tartos hiany jelei.

Meéergezeés tunete: Allatok tunetei: fakdsag, gyenge étvagy,
kedvetlenség, kopoltyuprobléma. Novenyek tunetei: sotét szinl
levelek, feltinéen nagyobb lombozat.

Meéergezéskor teendo: 50% vizcsere naponta, amig a szint nem
rendezddik. Nitratfalé6 novények beszerzése. Nitratmegkotd gyantat,
zeolitot, denitrifikalé szlrést is alkalmazhatunk.

Hiany poétlasa: KNO3 porral, vagy kifejezetten nitrat tartalmu
novenytappal tudjuk a hiany csokkenteni.




Denitrifikacio:

e Anoxikus (anaerob azaz oxigen nélkuli)
kornyezetben megy vegbe.

e NO;— NO,— NO — N,O —- N,

e NO - szintelen, vizben rosszul oldodo, egést taplalé gaz, levegdvel
érintkezve NO, keletkezik beldle, mely vorosesbarna szin(, szurés
szagu gaz, vizben jol oldodik (salétromossav, salétromsav) és
mergezo.

e N,O - szintelen, édeskeés izl és szagu, nem mérgez0, nem gyulékony
gaz, vizben jol oldodik. Kejgazkent vagy nitroként (nitros auto)
iIsmeretes a koznyelvben.

e Tengeri és sugéres akvariumoknal igazan jellemzo.

e A6 cm-nél mélyebb akvariumtalajokban ezek a folyamatok mar vegbe
mennek.

Az akvarisztika csodalatos vilaga — Il. Belemerulunk a vizbe! 1. rész
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- Nitrogénvegylletek értelmezése:

e Uj akvariumban elséként ammonia keletkezik.

e /-10 nap tajan szintje esni kezd, megjelenik a nitrit.

e 2-3 het korul az ammonia beall, nitrit esik, megjelenik a
nitrat.

e 4. hét utan ammonia és nitrit mar nincs, csak nitrat.

e ha nem torténik valami baleset, vagy nagyon erés tulterhelédés (2
meglévo halra beallt floraba beteszunk meg 100-at), akkor az
ammonia és nitrit egészséges szinten fog maradni eés folyamatosan
termelddik a nitrat.

» kelld novenyzet, megfelel6 allatslriseég, heti vizcsere, vagy jol
muUkodo denitrifikald mellett a nitrat szint egy egészséges és
szukséges szintet fog felvenni. Ha a nitrat szint er6sen megnd,
akkor meg kell keresni a kivalté indokot.

Az akvarisztika csodalatos vilaga — Il. Belemerulunk a vizbe! 1. rész
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Kenvegyuletek f0szerepldje: H,S

Az akvarisztika csodalatos vilaga — Il. Belemerulunk a vizbe! 1. rész

Kén-hidrogén, hidrogén-szulfid mas néven dihidrogén-szulfid.
Szintelen, levegbnél nehezebb, zaptojas szagu erésen mérgez6 gaz.

Erésen anaerob kordlmeények kozott szulfatok és kéntartalmd
aminosavakbol bakterialis bomlas soran keletkezik.

Fémekkel (Fe, Zn, Pb...) képes reakcidba Iépni.

A H2S, ha feljut a talaj aerob részébe, a bakterlumok gyorsan
OXIda|jak El&szér szintén toxikus szulfitta (SO;%° ) majd artalmatlan
szulfatta (SO,%).

Merése: akvarisztikai teszt jelenleg nincs ra. Szaglassal érzékelhet6.

Mérgezesi tunetek: Benulas, egyensulyvesztes, sotet kopoltyuk,
szapora legzes, zaptojas szagu viz.

Meéergezéskor teendo: allatok tiszta vizbe helyezése, sérllt talajrész
takaritasa, 90-95%-os vizcsere, aktiv szen a szUlrébe, vastartalmu
novenytap adagolas. Ha a viz mar rendben az allatok visszarakhatok.

Kénhiany: az yj levelek elsargulnak, elhalnak (kénhianyos allapot
fokent erosen 0-as vizzel keszitett akvariumban keletkezhet, mert <=
magas vizkemenyseg eseten kello szulfatvegyulet all rendelkezésrgs s -
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~ Foszfat PO,3:

e Szukseges az idegrendszer, feherje-, zsir-, szénhidrat-anyagcserékhez.
e A meg nem evett taplalékok e€s elb szervezetek bomlasaval keletkezik.
e Felhalmozodasat a novények és allatok nem megfelelé aranya okozza.

e |dealis szint: halas akvariumban: 0,05 - 0,5 mg/l, akvakertész akvarium
eseten viszont az 1-3 mg/l is alkalmazasra kerdul.

e Mérése: folyadékosokkal.
e Mérgezési tunetek: nincsenek klasszikus mérgezesi tunetek.
e ToObblete er6sen kedvez a pontalganak.

e Tobblet eltavolitasa: emeljuk a vizcsere mennyisegét. Alacsony foszfat
tartalmu tapok (JBL), usz6 novéenyek, foszfat eltavolitok alkalmazasa.

e Hianytunetek: az oreg levelek sargulnak, elhalt tertletek keletkeznek
rajtuk és elhullnak.

e Hiany poétlasa: foszfat tartalmu novénytapszer alkalmazasa, vagy
kiegeszit6 foszfat alkalmazasa KH,PO,.

Az akvarisztika csodalatos vilaga — Il. Belemerulunk a vizbe! 1. rész
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e Szintelen, szagtalan gaz.
e \izben légkori nyomason alig oldodik, ezaltal nem mérgezo.

e Atalaj legalso retegében foként elhalt novényi részek anaerob bomlasakor
keletkezik hidrogén gaz, ecetsav és szendioxid felhasznalasaval.

e Nagy mertekben valo felhalmozodasakor ongyulladasra is képes, ezt
nevezik lidércfénynek mocsaraknal.

e Atalaj anerob részeibe jutva vizzé és széndioxidda bomlik.

Az akvarisztika csodalatos vilaga — Il. Belemerulunk a vizbe! 1. rész
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Folytatjuk...

Az akvarisztika csodalatos vilaga — Il. Belemeruliink a vizbe! 1. rész



/\ /
Koszonet:

Danié Diszhal Diszkont:

Helyszin, eszkozok biztositasa, reklam, eloadas
osszeallitasaban segéedkezes.

Eloadas osszeallitasaban segédkezés:
Maya — MAF tanacsado

Dancika — MAF moderator

Tomikam — MAF forumozo

ASz - videbanyag

Az akvarisztika csodalatos vilaga — Il. Belemerulunk a vizbe! 1. rész
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Felhasznalt forrasok:

e Nigro.hu — Néder Attila

e Akvarium Magazin - akvariummagazin.hu

e agr.unideb.hu

e Szabo Anita — Kornyezettechnika — Szennyviztisztitas 3.
e Foszfortartalom eltavolitas - http://vitigroup.hu

e Gajdov Géza - A nadgyokerteres szennyviztisztitasi technoldgia
vizsgalata és kornyezetvedelmi ertekelése
http://greenfo.hu/uploads/szakdolgozatok/Gajdov.pdf

e Wikipedia

e Es azon forrasok amiket korabban olvastam, és csak az
informaciok maradtak meg a fejemben....

e | ucasarts: DOTT csapihlet

Az akvarisztika csodalatos vilaga — Il. Belemerulunk a vizbe! 1. rész
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